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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut ftir Ztichtungsforschung, Mtincheberg, Mark.) 

Einleitung. Konstant-intermedi/ire additive 
Bastarde, also Formen, die die vollstiindigen 
Chromosomensiitze beider Elterarten in sich 
vereinigen, sind zwischen Arten der Gattungen 
Aegilops und Triticum schon eine Reihe be- 
kannt. Die ersten Bastarde dieser Art aus 
Aeg. ovata • T. dicoccoides und Aeg. ovata 
X T. durum wurden yon TSCHERlVIAK 1926 er- 
halten. Sp/iter erhielten PERCIVAL (1930) aus 
Aeg. ovata X T. turgidum, KIHARA (1931) aus 
T. dicoccoides X Aeg. ovata, und TAYLOR und 
LEICI-ITu (1931) aus Aeg. ovata X T. dicoccum 
analoge additive Bastarde. Nachfolgend soil 
fiber zwei neue konstant-intermedi/~re Bastarde 
aus Aeg. caudatc~ X T. dicoccum und Aeg. tri- 
uncialis • T. dicoccum wie fiber eine partiell 
additive konstante Form aus Aeg. triaristata 
• T. vulgate berichtet werden. 

NomenMalur. Der Name AegiloLricv~m, der I93 o 
von WAGNZR gepr~gt wurde, ist zuerst Itir alle 
A egilops-Weizenbastarde verwendet worden. Die 
ersten konstant-intermedi~ren Formen TSCHER- 
MAKs wurden zur n~theren Bezeichnung noch 
Aegilot~icumformafeftilis Nr. I u n d  Nr. 2 benarlnt. 
Sp~tter ist~ der Name A egilolricz~m nur noch ftir 
konstant-intermedi~tre Formen verwendet worden, 
w/ihrend spaltende Typen einfach als. A egilops- 
Weizenbastarde bezeichnet werden. An dieser 
seharfen Einschr~nkung fiir den Begriff AegiIo- 
tricum soll auch bier festgehalten werden. Zur 
nfi.heren Bezeichnung der einzelnen AegiloXricum- 
Formen sollen, wie es schon TSCHERMAK I/it seinen 
HaynMdtricum vorgeschlagen hat, als Adjektive 
die Artnamen der Aegilops- und Triticum-Eltern 
beigeftigt werden. 

I.  Aegilotricum caudata-dicoccum. 

L Abstammung. Die F 1 Aeg. caudata • T. di- 
coccum, die 193o zur Beobachtung kam, ent- 
s tammt  einer Kreuzung einer schwarzspelzigen 
Form yon Aeg. caudata var. polyathera und einer 
Form yon T. dicoccum aXratum. Sie bestand aus 
6 v611ig fibereinstimmenden Individuen. Unter  
den 59 zur Blfite gekommenen F'2-Pflanzen be- 
fanden sieh I i ,  die in allen Merkmalen der 
vegetativen Organe und der reifen Ahren vi~llig 
mit F 1 iibereinstimmten. Eine 12. Pflanze war 
im Gesamthabitus ebenfalls mit  F1 fiberein- 
stimmend, unterschied sich aber durch etwas 
dichtere und st~irker begrannte Abren. Von den 
6F~-Pflanzen, die alle getrennt weitergezogen 
worden waren, lieferte Pflanze I 6 konstante 
neben IO spaltenden, Pflanze 2 3 konstante 

Untersuchungen an drei neuen konstanten additiven 
Aegilops-Weizenbastarden.  

Von Ernst  Oehler.  

neben I I  spaltenden, Pf lanze3 2 konstante 
neben 7 spaltenden und Pflanze 4 I konstante 
neben 2 spaltenden. Pflanze 5 und 6 ergaben 
nut  7 bzw. IO spaltende F'2-Nachkommen. 

Von diesen 12 konstanten F2-Pflanzen, die 
alle wieder getrennt weitergezogen wurden, er- 
gaben 9 vSllig konsta~te einheitliche F~-Nach- 
kommenschaften, die in allen untersuchten 
Merkmalen untereinander wie mit  F.) fiberein- 
stimmten. Unter den insgesamt 157 Pflanzen 
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Abb. i. Aegilotricum cc~udata-dicoccum, a ) A h r e  der Fx, b ) d e r  F,,, 
c) der F a und d) der F4. 

befand sich keine einzige abweichende. Eine 
weitere F~-Pflanze lieferte eine Fs-Pflanze, die 
vor dem Schossen einging, so dab diese Linie 
nicht mehr weiter verfolgt werden konnte. Die 
beiden letzten F 1 fihnlichen Pflanzen spalteten 
in Fa auf, waren demnach nur pMnotypisch F 1 
/ihnlich und stellen keine Aegilotricum dar. In- 
folge Geldmangels konnten yon jeder F~-Pflanze 
der 9 konstanten Linien nur 5 Pflanzen weiter- 
gezogen werden. Von den insgesamt 484 
blfihenden F~-Pflanzen waren 437 v611ig mit F 1 
fibereinstimmend, 47 wichen vom Typus ab, 
sind aber nieht Aufspaltungen sondern Rfick- 
kreuzungen, wie die morphologische Unter- 
suchung zeigte. 
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Tab. i. A e g i l o t r i c u m  c a u d a t a - d i c o c c u m .  

Fa F4 

. pindell~nge . . . . . . . . . . .  
hrchenzahl . . . . . . . . . . .  

Ahrendichte . . . . . . . . . . .  
L~inge der Hfillspelze . . . . . . .  
Breite der Hfillspelze . . . . . . .  
L~.ngenbreitenindex der Hiillspelze. 

[71 /W 

IO,14 4- 0,20 cm 8,89 4- 0,32 cm 
13,88 4- 0,20 I I,OO/: 0,25 
I4,22 4- o,I2 13,274-o,26 
II,25:ho,o6 mm 11,83 4-o,o 9 mm 
3,74 4- 0,04 mm 3,72 4- 0,04 mm 
2,99 4- 0,03 3,I5 -r 0,03 

9,92/:o, I3 cm 
12,84 4- o,I5 
13,o 4 • o,I2 
lO,98 4-0,09 mm 
3,82 4- 0,04 mm 
2,83 4- o,o2 

11,33 -4- o,15 cm 
12,93 • o,i8 
lO,95 4- o, I2 
12,42 :[: 0,08 mm 
4,29 -t- 0,04 mm 
2,92 ~= 0,03 

2. Morphologie. A egilotricum caudata-dicoccum 
ist im Wuchstypus sehr aegilops-~hnlich, die 
Halme liegen im untern Teil waagerecht dem 
Boden an und steigen knickig unter einem 
Winkel von 45 ~ auf. Die Pflanzen sind im all- 
gemeinen nicht sehr stark bestockt und besitzen 
5--25 Halme, die eine L~inge yon 60--80 cm 
erreichen. Die Ahren (Abb. I) sind lang, zylin- 
drisch und fallen wie caudata als Ganzes ab. 
Die Spindelbrfichigkeit von T. dicoccum wird 
v611ig unterdriickt. Die langen schmalen Jihr- 
chen sind wie bei caudata an der )ihrenbasis 
etwas 1/inger, an der Ahrenspitze ungef~ihr 

g le ich lang  wie die anliegenden Spindelglieder. 
Die Hiillspelzen sind deutlich gekielt, die Nerven 
der Spelzvorderseite stark hervortretend, Kiel 
und Nerven mit zahlreichen rauhen H{irchen 
besetzt. Die Ergebnisse einiger Messungen 
siehe Tab. I. 

Die Htillspelzen tragen eine 3- -4  cm lange 
Kielgranne und einen spitzen, an der Basis stark 
verbreiterten vorderen Zahn. Die nur wenig 
fiber die Hfillspelzen hervorragenden Deck- 
spelzen sind tief kahnf6rmig und enden in eine 
3--4  cm lange Hauptgranne und zwei seitliche 
kurze Z~ihnchen. Das End~ihrchen tr~igt an den 
Hiillspelzen nur zarte 2--3 cm lange Grannen- 
spitzen, an den Deckspelzen je eine kr~iftige 
6--8  cm lange an der Basis etwas verbreiterte 
abstehende Granne. 

Wie aus den Messungen der Tab. I hervor- 
geht, sind die Pflanzen der F2--F 4 nicht von 
denen der _F 1 unterscheidbar. Die Diffe- 
renzen der Mittelwerte sind in der Regel 
nicht reell. Die kleineren Untersehiede, vor 
allem das st~irkere Abweichen derF4, sind wohl 
rein modifikatorischer Art. Von den 9 kon- 
stanten Linien stimmen 8 v611ig miteinander 
iiberein, wie aus zahlreiehen Messungen hervor- 
ging. Kleinere Abweichungen in L~inge und 
St~irke der tliillspelzgrannen, die sich bei allen 
linden, werden dadurch verst/indlich, dab Aeg. 
caudata var. polyathera in diesen Merkmalen 
stark variiert. Die 9. Linie, die yon der dich- 
teren st/irker begrannten F2-Pflanze abstammt, 
unterscheidet sich auch darin in den sp~iteren 
Generationen. In F3 trat  in Grannenl~nge und 

St~rke eine Spaltung ein. 6 Pflanzen besagen 
nur zarte mittellange, 8 Pflanzen lange ziemlich 
krfiftige und 5 Pflanzen sehr lange und sehr 
kr~iftige Grannen. Bei den meisten Pflanzen 
erwiesen sich diese Grannentypen in F4 als 
konstant. 

Von den 47 vom Typus abweichenden F~- 
Pflanzen sind 37 weizen~ihnlicher als A egilotri- 
cum und untereinander nur wenig verschieden. 
Alle besitzen lange breitere unbegrannte oder 
nur kurz begrannte ~hren und sind Rfick- 
kreuzungen mit unbegrannten T. vulgare. 
6 Pflanzen weichen von A egilotricum nur wenig 
ab, 3 davon unterscheiden sich nur im Fehlen 
der Hiill- und Deckspelzgrannen. 4 Pflanzen 
endlich sind aegilops-~hnlich, besitzen mittel- 
lange lockere begrannte )ihren und sind Riick- 
kreuzungsprodukte mit Aegilops-Arten der Sek- 
tion Pleionathera. 

3. Fertilit~t. Die F1 A eg. caudata • T. di- 
coccum blfihte, soweit festgestellt werden konnte, 
mit geschlossen bleibenden Antheren. Sie war 
ziemlich fertil, die 6 Pflanzen enthielten in 
179 ~hren 76 K6rner. Alle konstanten F~- 
Pflanzen bliihten mit zum Teil sich 5ffnenden 
Antheren. Selbstungen hatten Erfolg. Ebenso 
6ffneten sich bei allen daraus gewonnenenF 3- 
und F4-Pflanzen, wenn auch nicht alle, so doch 
ein grol3er Teil der Antheren. Selbstungen 
hatten guten Erfolg. Aegilotricum caudata- 
dicoccum ist selbst[ertil, wenn auch noch nicht 
vollfertil. Wie aus folgender Zusammenstellung 
hervorgeht, hat die Fertilitiit von F 2 zu F 4 nur 
wenig zugenommen, sie ist in F 3 - -  wohl nur 
infolge ~iul3erer Einflfisse - -  gegenfiber F~ etwas 
gesunken. 

K6rner K0rn- Pflanzen Ahren zahl 

F2 [ IO 48 I 292 I 6,1 
Fo [ 157 99 ~ 4983 5,0 
F; 188 590 4579 7, 8 

Korn- 
besatz 

% 

27,6 
19,5 
3o,9 

~hrchen- 
bek6rnullg. 

0,55 
0,39 
o~62 

Die absolute Kornzahl je fi~hre hat sich von 
F 2 zu F 4 mehr nach oben verschoben, wie aus 
folgender Zusammenstellung hervorgeht: 
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;Ahren I 

48 
/v2 in % 

~a 990 
in % 

F4 590 
in % 

o 1-- 5 6--Io Iit--2o I tiber 20 

8 23 
16,7 47,9 
383 280 
38,7 28,2 

137 123 
23,2 20,8 

8 
I6, 7 

I 3 I  

13,3 
207 
35,I 

9 
I8,7 
196 

I9,8 
113 

19,2 
IO  

177 

In  F 2 enthalten noch 47,9% der Ahren 6 - - I o  
und nur 16,7% I I - - 2 o  K6rner, in F 4 dagegen 
nur 20, % 6--1o und 35 , I% i i - - 2 o K 6 r n e r .  
In  F4 finden sich erstmalig Ahren mit  fiber 
20 KSrnern. Die Zahl der vSllig sterilen Ahren 
ist in allen Generationen ungef/ihr die gleiche 
(18--2o %). 

Von den 47 abweichenden Pflanzen bKihten 
37 mit  gesehlossenen und IO mit  sich 6ffnenden 
Antheren. Von ersteren waren IO Pfianzen mit  
30 Ahren vSllig steril, die fibrigen enthielten in 
265 Ahren 129 K6rner (Kornzahl je ~hre  o,49, 
Kornbesatz 1,85% Ahrchenbek6rnung 0,03). 
72,8% der Ahren enthalten keine, 23,4% 1--5 
und nur 0,8% fiber 5 K6rner. Ihre Fertilit~it 
elltsprieht der pollensteriler spaltender A egilops- 
Weizenbastarde. Die IO selbstfertilen Pflanzen 
enthielten in 125 Ahren 344 KSrner (Kornzahl 
je Ahre 2,75, Kornbesatz 8,03%, Ahrchen- 
bek6rnung o,16). 31% aller fi~hren enthalten 
keine, 50,4% 1--5,  16,8% 6--1o und nur 1,6% 
fiber IO K6rner. Die Fertilit~t dieser Pflanzen 
ist deutlich geringer als die der Aegilotricum 
und entspricht ungeffihr der selbstfertiler spal- 
tender A egilops-Weizenbastarde. 

b 

Abb. 2. ~Aegilotricum caudat~-dicoccum, a) Somatische Platte mi t  
2~n=42 Chromosomen Vergr. 13oo real. b) Metaphase der hetero- 

typischen TeiIung n, it ~1 Gemini. Vergr. 135o rea l  

4. Cytologie. Aeg. caudata besitzt n = 7 ,  
T. dieoecum n = 14 Chromosomen. Die F 1, die 
cytologisch nicht untersucht werden konnte, 
muf3 demnach 2 n = 21 Chromosomen besessen 
haben. Von der Fe--F4 Wurden insgesamt bei 
47 Pflanzen, die sieh auf 7 der 9 Linien ver- 

Der Ztiehter, 6. Jahrg.  

teilen, die somatische Chromosomenzahl in 
Wurzelspitzen festgestellt. Sie betragt bei allen 
Pflanzen 2 n = 42 (Abb. 2 a). Die somatische 
Teilung verl/iuft regelmiiBig. Die Reduktions- 
teilung in Pollenmutterzellen wurde bei IO F4- 
Pflanzen untersucht. Es konnten bei allen 
Pflanzen stets 2I Bivalente beobachtet werden 
(Abb. 2 b), die sieh gleichzeitig teilen, und deren 
TeilMlften gleichzeitig zu den Polen wandern. 
Die zweite Teilung verl~uft ebenfalls regel- 
mfiBig. 

Aegilotricum caudala-dicoecum besitzt mit  
n = 21 und 2 n = 42 doppelt soviel Chromo- 
somen wie die F 1 Aeg. caudata • T. dicoccum. 
Sie enth~ilt alle 14 eaudata- und alle 28 dicoecum- 
Chromosomen. 

I I .  A egilotrieum triuncialis-dicoccum. 

z. Abstammung. I m  Jahre 1927 wurden eine 
kahlspelzige und eine behaarte Form yon 
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Abb. 3. AegiIotricum triuncicdis-dicoccum, a) Ahre der t :I ,  b) der F2, 
c) tier F~ und d) der F4. 

A eg. triuncialis v. typica sowie eine kahlspelzige 
Form von A eg. triuncialis v. constantinopolitana 
mit T. dicoccum atralum gekreuzt. Die F 1 aller 
3 Verbindungen bestand insgesamt aus 12 Pflan- 
zen. In der F'  2, die 134 Pflanzen umfaBte, 
fanden sich in der Nachkommenschaft  der be- 
haarten typica unter 8 Pflanzen eine, in der 
der constantinopolitana unter 77 Pflanzen 2 in 
alien Merkmalen der vegetativen Organe und 
der reifen ~hren mit F 1 iibereinstimmende 
Pflanzen. Die 3. Linie mit  49 Pflanzen besaB 

22 
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Tab. 2. A e g i l o t r i c u m  t r i u n c i a l i s - d i e o c c u m .  

-F 1 

Spindell~tnge . . . . . . . . . .  
Ahrchenzahl . . . . . . . . . . .  
Ahrendichte . . . . . . . . . . .  
L~nge der Htillspelze . . . . . .  
Breite der Htillspelze . . . . . .  
LXngenbreitenindex der Httllspelze 

7,73 -~ o,23 cm 
9,I8 + o,35 

I I , 9 I  ::~ O,22 
io,oo • o,2o mm 
3,53 ~- o,Io mm 
2,89 ~ o,o5 

keine mit  F 1 identischen Formen. Diese 3 F2- 
Pflanzen, die getrennt weitergezogen wurden, 
ergaben je vdllig eilcheitliche, untereinander wie 
m i t F  2 v611ig iibereinstimmende Fa-Nachkommen- 
scha/te~r Unter den IiO Pflanzen wichen nur 
8 vom Typus ab, die jedoch leicht als Riick- 
kreuzungen mit  Weizen bzw. A egiIops zu er- 
kennen waren. Von der Fa konnte infolge Geld- 
mangels erst 1932 von nur 24 je 5 K6rner aus- 
gelegt werden. Atle 95 bltihenden F~-Pflanzen 
waren v611ig einheitlich und mit  F~ und F 3 
vSllig iibereinstimmend. 

2. Morphologie. Aegilotricum triuncialis-di- 
coccum ist im Wuchstypus aegilops-~hnlich. Die 
diinnen Halme liegen im unteren Teil flach dern 
Boden an und steigen unter einem Winkel von 
45 ~ knickig auf. Die Pflanzen sind stark be- 
stoekt und besitzen im Durchschnitt  15 bis 
25 Halme, die eine L~nge yon 4o--5 ~ cm e r -  
reichen. Die Ahren (Abb. 3) sind Iang, schmal 
zylindriseh und fallen als Ganzes ab. Wie bei 
A egilotricum caudata-dicoccum wird die Spindel- 
brtichigkeit von T. dicoccum auch hier v6ilig 
unterdrfickt. Es zerfMlen dagegen die 2r im 
oberen Teil nach Art des Speltabbruches wie 
Aeg. triumialis. Die langen schmalen, fast ge- 
schlossenen ~hrchen sind wie bei triuncialis an 
der -~hrenbasis l~nger, an der ~hrenspitze un- 
gef~hr gleichlang wie die anliegenden Spindel- 
glieder. Die Hiillspelzen sind deutlich gekielt, 
die Nerven der Spelzvorderseite stark hervor- 
tretend. Die Ergebnisse einiger Messungen 
siehe Tab. 2. 

Die Hiillspelzen sind begrannt. Sie besitzen 
eine 3 - -4  cm lange Kielgranne, einen vorderen 
spitzen und einen mittleren oft nur ganz un- 
deutlichen kurzen stumpfen Zahn. Die Deck- 
spelzen, die nut  wenig fiber die Htillspelzen 
herausragen, tragen eine 3 - -4  cm tange Granne 
und zwei seitliche spitze Z~ihnchen. Htill- und 
Deckspelzgrannen sind ungef~thr gleichlang, 
bei den oberen :r l~inger als bei denen der 
Nhrenbasis. Das End~ihrehen besitzt an Hfill- 
wie Deckspelzen nur je eine lange kr~ftige etwas 
abstehende Granne. 

Die drei konstanten Linien stimmen nicht in 
alien Merkmalen vSllig untereinander iiberein, 

F2 Fa I F4 
7,02 -4- o,I 4 cm 6,75 :t: o,I3 cm I 7, ~ :E 0,08 cm 
8,o7-t- o,I 7 7,Io ~:o,12 mm 8,I6 ~: o,o9 

II,17-t- o, II  Io,5o :~o,o9 11,o8 4- 0,07 
IO,33• turn II,O8~O,2I lO,96 + o,io mm 
3,44 4-o,o8 mm 3,87 =~o,I7 mm I 4,04 • o,o6 mm 
2,9o!o~o6 2,88io,o 5 i 2,71 =L 0,06 

da auch die drei triuncialis-Variet'~ten nicht 
vSllig identisch sind. D e r  Gesamthabitus ist 
aber derselbe, kleinere Abweichungen zeigen 
sich in Begrannung und Behaarung. Jede 
Linie bleibt aber in sich v611ig konstant  (Tab. 2), 
die Abweiehungen zwischen F 1 und F 4 sind nur 
gering und liegen innerhalb des dreifachen 
mittleren Fehlers. Die etwas st~irker abweichen- 
den Zahlen der F~ sind wohl nur modifikatorisch, 
da F2 und F~ sehr weitgehend iibereinstimmen. 

Von den 8 yore Typus abweichenden F 3- 
Pflanzen war eine aegilops-~hnlieh und erinnerte 
an einen triuncidlis-cylindrica-Bastard, 6 waren 
etwas weizen~hnlicher als Aegilotricum, besal3en 
l~ingere, breitere und z .T .  kiirzer begrannte 
2r Die letzte Pflanze war ganz weizen= 
~hnlich, mit  langen, halbbegrannten Abren. 

3. Fertilitiit. Die F 1 A eg. triuncialis • T. di- 
coccum bliihte mit  z. T. offenen Antheren, so dal3 
Selbstungen m6glich gewesen w~iren. Sie war 
ziemlich fertil und enthielt in 25o ~hren 
166 K6rner. Bei alien 3 konstanten F~-Pflanzen 
6ffnete sich ein Tell der Antheren. Selbstungen 
hatten Erfolg. Bei allen F ~ - u n d  F4-Pflanzen 
6ffneten sieh, wenn aueh nicht alle, so doch stets 
ein groBer Teil der Antheren. Selbstungen hat ten 
wieder guten Erfolg, wenn auch die eingettiteten 
Ahren, wohl durch das Tiiten ungiinstig beein- 
flut3t, etwas geringeren Ansatz zeigten als frei 
abgebltihte Geschwister~ihren. Aegilotricum lri- 
uncialis-dicoccum ist selbst/ertil, aber noch nicht 
vollfertil. Naehfolgend einige Zahlen: 

-~2 
Fa 
F~ 

Pflanzen K6rner Kornzahl Korn- Ahrchenbe- Ahren besatz% kSrnung 

52 
544 
355 

215 
I399 
r4.84 

4'1 25 '~  I 
2,6 ]5,6 
4,2 25,3 i 

o,5o 
o,3I  
o,5I  

Die FertilitS, t hat  von F 2 zu F 4 nur ganz un- 
bedeutend zugenommen. Fs ist wie bei A egilotr.- 
caudata-dicoccum weniger fertil. Da beide Ge- 
nerationen im gleichen Jahre angebaut waren, 
ist diese Abnahme wohl nur durch ~iul3ere Ein- 
fliisse bedingt. Die absolute Kornzahl je J~hre 
hat  yon F~ zu F 4 etwas mehr zugenommen, wie 
folgende Zusammenstellung zeigt: 
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fi~hren 11--2o 

F2 

Fa 

F~ 

d \  
544 

in % 

355 
in % 

0 I-- 5 6--I0 

I2 2 7 13 

23,I 51,9 25 
i87 262 9 ~ 
34,4 48, 2 ~6,5 

7 I52 II3 
7 4z, 8 3I, 8 

5 
0 , 9  

I3 
3,7 

Die F= enth~lt 51,9% 24hren mit I 5 und 
25 % mit 6 IO, die F 4 42,8 % mit I 5 und 
31,8 % mit 6--lO K6rnern. Ahren mit mehr als 
IO K6rnern linden sich erst ab F a_ Die Zahl der 
Ahren mit o K6rnern hat sich kaum ver~indert. 

Von den 8 abweichenden Fa-Pflanzen blfihten 
7 mit geschlossenen, nur die eine weizeniihnliche 
mit sich 6ffnenden Antheren. 5 Pfiailzen mit 
21 Ahren blieben v611ig steril, die 3 iibrigen ent- 
hielten in 68 Ahren 26 K6rner (Kornzahl je ,'ihre 
o,38). Davon enthielten 6o% keine und 4o% 
I 3 K6rner. Mehr als 3 K6rner fanden sich 

der F 1 und enth/itt den gesamten Chromosomen- 
satz yon Aeg. triuncialis (2 n = 28) und von 
T. dicoccum (2 n = 28). 

H I .  Konstante aegilotricumdhnliche Form aus 
Aeg. tri~ristata X T. vulgare. 

Diese konstante Form ist prinzipiell von den 
beiden ersten verschieden, da sie deutlich yon 
/;1 abweicht und erst ab  F '  z konstant ist. 

I. Abstammung. 1929 wurde eine schwarz- 
spelzige kahle Form yon Aeg. triarislata v. 
attenuata mit T. w, lgare erythrospermum ge- 
kreuzt, woraus eine F~ yon 16 Pflanzen hervor- 
ging. Unter den daraus gewonnenen 36 F'2- 
Pflanzen fanden sich 3 von F~ deutlich verschie- 
dene, aber untereinander fast g~inzlich i~berein- 
stimmende Pflanzen. Jede dieser Pflanzen, die 
getrennt welter gezogen wurden, ergab eine 
vdllig konstante, in allen Merkmalen der vegeta- 

nicht. Die FertilitS.t dieser abweichenden 
Pflanzen entspricht ganz der spaltender pollen- .,,: | 
sterilerAegil@s-Weizenbastarde. ~ l i  / \\~'~, | 

/ : I I 

i 

a b 
Abb. 4. Aegilotricum triuncialis-dicoccum, a) somatische Platte mit  
2 n = 5 6  Chromosomen, Vergr. 13oo mal/ b) Metaphase der hetero- 

typisehen Teilung mit  28 Gemini. Vergr, 135o Inn1. 

4. Cylologie. Aeg. triuncialis besitzt n = 14, 
T. dicoccum ebenfalls n = 14 Chromosomen. 
Die F 1 triuncialis • dicoccum, die nicht cyto- 
logisch untersucht werden konnte, muf3 demnach 
2 ~ = 28 Chromosomen besessen haben. Bei 
12 Pflanzen tier F a und F~ alIer 3 Linien wurde 
die somatische Chromosomenzahl in Wurzel- 
spitzen festgestellt. Sie betr~gt 2 n = 56(Abb.4a). 
Die somatische Teilung verlfiuft normal. In der 
Reduktionsteilung, die in Pollenmutterzellen 
yon F~-Pflanzen untersucht wurde, konnten 
stets 28 Bivalente festgestellt werden (Abb. 4b)- 
Alle Teilungsstadien der e/sten und zweiten 
Teilung verlaufen normal. Aegilotricum triun- 
cialis-dicoccum besitzt mit n = 28, 2 n = 56 
Chromosomen die doppelte Chromosomenzahl 

b c d 
Abb. 5. Konstante Form aus Aeg. triaristataxT vulgare, a) 2~hre 

der F1 triaristata • vulgate, b) konstante Form F2, c) F~, d) F 4. 

riven 0rgane und der reifen Ahren mit F 2 fiber- 
einstimmende Nachkommenschaft. Unter dell 
52 Fa-Pflanzen befand sich keine abweichende. 
Jede Pflanze wurde wieder getrennt weiter- 
gezogen, die F~ bestand aus 887 Pflanzen, yon 
denen 875 untereinander v6llig gleich waren und 
mit F a iibereinsiimmten, 12 wichen vom Typus 
ab, waren aber Ieicht als Riickkrenzungen mi* 
Triticum bzw. Aegilops zu erkennen. Von 
7 F4-Pflanzen wurden noch je zo K6rner weiter- 
gezogen; die 12o blfihende}!~E~-Pf!anzen waren 
wieder v611ig einheitlich und:~mit ~ . ~ F 4  fiber- 
einstimmend. 

2. Morphologie. _Die F~ triaristata )< vulgate 
ist im Wuchstypus aegilops-~hnlich. Die zarten 
4o--6o cm langen Halme liegen im unteren Tei! 

29" 
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Tab. 3. K o n s t a n t e  F o r m  a u s  Aeg. ~ z r i a r i s t a t a  X P. v u l g a r e .  

F1 F2 F8 F4 F5 

Spindell/inge . . . . .  
Nhrchenzahl . . . . .  
Dichte . . . . . . .  
L~nge der Hfillspelze 
Breite der Htillspelze 
L~Lngenbreitenindex 

der Hfitlspelze, . . 

5,1o • o,2o cm 
7,84 • o,12 

I5~O 4 4- 0,25 
%73 • o,o5 rain 
4,41 4- o,o3 mm 

2,18 • 0,02 

6,12 • o , 2 o c m  
7,00 4- o,15 

II,75 • 0,23 
lO,92 4- o,o9 mm 
4,22 4- o,o6mm 

2,58 • 0,03 

flaeh dem Boden an und steigen knickig auf. 
Die F 1 ist stark bestockt (2o--4 ~ Halme). Die 
konstanten Typen unterscheiden sich in Wuchs- 
typus und Bestockung nicht yon F 1. Die ~hren 
der F 1 (Abb. 51) sind breitlanzettlich, mit 
gr6Bter Breite im untern Ahrendrittel und fallen 
als Ganzes ab. Die untern Spindelglieder sind 
vim ktirzer als die obern, die Ahre in der untern 
H~ilfte dichter als in der obern. Die Ahren der 
konstanten Typen dagegen (Abb. 5 b--d) sind 
schmallanzettlich, im untern Drittel nut  unmerk- 
lich breiter. Sie fallen als Ganzes ab, zerfallen 
aber zudem noch in die einzelnen Ahrchen naeh 
Art des Speltabruches. Sie sind deutlich l~nger 
und lockerer als die der F 1. Die Spindelglieder 
sind an der )~hrenbasis nur wenig ktirzer als an 
der Spitze, die untere ~hrenhiilfte nur wenig 
dichter als die obere. Die Hfillspelzen der F 1 
sind breit, etwas bauehig aufgeblasen, stark 
gekielt, die Spelzvorderseite mit zahlreichen 
deutlichen Nerven versehen. Die Hfillspelzen 
der konstanten Formen sind im Bau nicht yon 
denen der F 1 verschieden, doch l~nger und 
schmaler, ihr L~ingenbreitenindex gr6Ber als 
der der F 1. Die Ergebnisse einiger Messungen 
siehe Tab. 3. 

Die Hfillspelzen der F 1 tragen eine 5--6 cm 
lange Kielgranne, davor einen ganz kurzen Zahn 
und eine 2 cm lange Grannenspitze, die Deck- 
spelzen eine 3--4  cm lange Granne und 2 kurze 
Z~ihnchen. Die Begrannung der Htillspelzen ist 
bei den konstanten Typen etwas yon der der F 1 
verschieden. Sie besitzen eine lange Kielgranne, 
davor einen nur tmdeutlichen breiten Zahn und 
an Stetle der Grannenspitze einen kurzen, spitzen 
Zahn. Die End~ihrchen der Fx und der kon- 
stanten Typen besitzen an beiden Spelzen nur 
je eine lange etwas abstehende Granne. 

Von den 3 konstanten Linien stimmen 2 v611ig 
miteinander iiberein, die 3- unterscheidet sich 
durch etwas zartere und frfiher bltihende Ahren. 
Jede Linie ist aber in sich v611ig konstant 
Die Unterschiede zwischen F 2 und Fs sind nur 
sehr gering, die Differenzen liegen meist inner- 
halb des dreifachen mittleren Fehlers (Tab. 3). 

Von den 12 abweichenden Fa-Pflanzen waren 
5 aegilops-~hnlich, ihre ~hren glichen Aeg. triun- 

7,27 4- O, I I  cm 
8,27 ~ O, lO 

11,31 ~: o,13 
IO,4O 4- 0,08 mm 
3,9o 4- 0,04 mm 

2,67 4- 0,02 

7,54 4- 0,05 cm 
8,59 4- 0,05 

11,29 • 0,06 
10,28 4- 0 , I I  1Tim 
3,90 • 0,05 mln 

2,66 • 0,02 

7,91 4- 0,06 c m  
8,51 • 0,05 

Io,74 4- o,o6 
11,28 4- o,o9mm 
4,24 4- o,o 4 mm 

2,68 4- 0,02 

cialis oder triuncialis-triaristata-Bastarden. 
7 Pflanzen waren weizen~hnlich mit breiten 
langen Ahren. 

3. Fertiliti~t. Die F 1 /riaristata • vulgare 
blfihte, soweit beobachtet werden konnte, mit 
geschlossen bleibenden Antheren. Sie war nur 
schwaeh fertil und enthieit in Ioo 9 Ahren 
62 K6rner. Alle drei konstanten F2-Pftanzen 
blfihten mit z.T. offenen Antheren. Selbstungen 
hatten Erfolg. Alle F3-, F4- und Fs-Pflanzen 
blfihten ebenfalls mit offenen Antheren. Bei 
einem Teil der ~hren 6ffneten sieh alle oder fast 
alle, bei andern nur ein kleiner Teil der Antheren. 
Selbstungen hatten stets guten Erfolg, wenn 
auch wie bei den Aegilotricum die getfiteten 
~hren, durch das Tfiten ungtinstig beeinfluBt, oft 
etwas geringeren Ansatz als frei abgebltihte 
zeigten. Die konstanten aegilotricum-~hnIichen 
Typen aus triaristata • vulgate sind sdbst/ertil. 
Nachfolgend einige Zahlen: 

K6rner Korn- Korn- besatz 7~hrchen- 
Pflanzen Ahren zahl ~o bek6rnung 

F2 3 38 80 2,1 I5,I 0,30 
F~ 5 303 1196 4,0 22,5 0,45 
F4 15o 445 1726 3,9 21,9 0,44 
F 5 78 228 1143 5,0 28,4 0,57 

Im Gegensatz zu den beiden Aegilotricum ist 
hier die Fertilit/it ab F 2 st~indig etwas gestiegen. 
Ein kleines Absinken zeigt nur die F4, die im 
gleichen Jahre angebaut war wie die geringer 
fertilen F3-Generationen der Aegilotricum und 
ist wohl auf ~uBere Einflfisse zuriickzuftihren. 

Ein gleiches Bild yon der steten Zunahme tier 
Fertilit~it gibt die absolute Kornzahl je Ahre: 

;ihren o 1-- 5 6--1o 11--2o 

J~9~ 

F8 

F~ 

F~ 

38 
in % 

303 
in % 

445 
in % 

228 
in % 

I5 
39,5 
63 
20,8 

85 
I9 , I  

22 
9,6 

s 
14o 
46,2 

220 
49,~, 
lO2 
44,8 

13 
88 

29;0 

124 
27,9 
96 

42,I 

I 
2,6 

I2 
4,0 

16 
3,6 
8 
3,5 
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Wfihrend in F 2 erst lO, 5 % aller Ahren 6 bis 
IO K6rner enthielten, sind es in Fs 42,1%. Die 
Zahl der fi~hren mit  1 - -  5 K6rnern hat etwas ab-, 
die mit  I1 - -2o  K6rnern etwas zugenommen, die 
der sterilen ist s tark gesunken (F2 39,5%, 
F~ 9,6%). 

Von den 12 abweichenden F4-Pflanzen bliihten 
8 mit  geschlossenen, 4 mit  teilweise offenen An- 
theren. Von ersteren waren 3 Pflanzen mit  
20 ~hren v6llig steril, die iibrigen enthielten in 
68 Ahren 13 K6rner (Kornzahl o,19, Kornbesatz 
o,95%, Ahrchenbek6rnung o,o2). 88,4% ent- 
hielten keine, 11,6 % 1 - 3  K6rner. Die 4 Selbst- 
fertilen enthielten in 77 Ahren 3o K6rner 
(Kornzahl o,49' Kornbesatz 4,o9%, Ahrchen- 
bek6rnung o,o8). 62,3 % enthielten keine, 37,7 % 
I - - 3  Khrner, mehr als drei Kgrner je Ahre fanden 
sich bei den abweichenden Pflanzen nie. Die 
Fertilit{it dieser Pflanzen entspricht ganz der 
pollensteriler oder schwach selbstfertiler, spal- 
tender A egilops-Weizenbastarde. 

a b 
Nbb. 6. Konstante Form aus Aeg. Criaristattz• T. vulgate, a) soma- 
tische Platte mit  ~ n=56  Chromosomen. Vergr. I3oo mal. b) Meta- 
phase der heterotypischen Teilung mit  28 Gemini. Vergr. x35o mal. 

4. Cytologie. Die verwendete Rasse yon Aeg. 
triaristata v. attenuata besitzt n = 21, T. vulgare 
ebenfalls n - - 2 1  Chromosomen. Die F 1, die 
cytologisch nicht untersncht werden konnte, 
muB demnach 2 n = 42 Chromosomen besessen 
haben. Die cytologische Untersuchung an 
Wurzelspitzen yon 8 F a- und F~-Pflanzen aller 
drei Linien ergab die somatische Chromosomen- 
zahl yon 2 n = 5 6  (Abb. 6a). Sie ist um 14 
gr6Ber als die der F 1 und betr~igt nicht als 
doppelte wie bei den typischen Aegilotricum. 
In der Reduktionsteihmg, die in Pollennmtter- 
zellen von F 4- und Fh-Pflanzen untersucht wurde, 
konnten stets 28 Bivalente (Abb. 6b) beobaehtet 
werden. Alle Stadien der Teilung verlaufen 
normal. Die konstante aegilotricum-~hnliche 
Form mit  n = 28, 2 n = 56 Chromosomen ent- 
h/ilt also yon den 6 Genomen der F~ nur deren 4. 

Sie kann entweder je 2 Aegilops- und Triticum- 
Genome oder I A egilops- und 3 Triticum-, wie 
3 Aegilops- und I Triticum-Genom enthalten. 
Welche der drei M6glichkeiten zutrifft, werden 
weitere cytologische Untersuchungen klarstellen. 

IV. Entstehung der drei konstanten Typen. 
Die beiden ersten Typen, die sich dutch ihre 

v611ige Konstanz, ihre Selbstfertilit~t und Chro- 
mosomenzahl (Addition sfimtlieher elterlicher 
Chrom0somen) auszeichnen, sind den TscI~Ela= 
MAKschen A egilotricum v611ig homolog. Ihre 
genaue Entstehung konnte nicht festgestellt 
werden. Es ist abet sehr wahrscheinlich, dab 
ihre Entstehungsweise nicht yon der der schon 
bekannten A egilotricum abweicht. Diese Formen 
khnnen, wie es KIHARA f{ir sein Aegilolricum 
naehgewiesen hat, aus der Vereinigung zweier 
auf dem Wege der Regression entstandener 
Restitutionsgameten hervorgegangen oder wie 
es LEBEDEFF ftir seine konstant-intermedi~iren 
Triticum-Secale-Bastarde annimmt, durch apo- 
game Entwicklung einer unreduzierten Eizelle 
entstanden sein. Das gleichzeitige Auftreten yon 
IO konstanten Pflanzen aus caudata X dicoccum 
erinnert sehr and ie  von LEBEDEFF geschilderten 
Verh~iltnisse bei Weizen-Roggen-Bastarden, so 
dab apogame Entstehung hier sehr wahrschein- 
lich ist. Bei Aegilotricum triuncialis-dicoccum, 
deren F 1 mit  teilweise offenen Antheren blfit~te, 
ist aueh die erste M6glichkeit (Vereinigung 
zweier unreduzierter Gameten) gegeben. Die 
dritte konstante Form aus triaristata Xvulgare, 
deren Konstanz, Fertilit/it und Cytologie (Addi- 
tion eines Teiles der elterlichen Genome) an 
A egilotricum erinnert, muB auf /ihnliche Weise 
aus der Vereinigung zweier Gameten mit vier 
vollst~ndigen Genomen oder durch apogame 
Entwicklung einer Gamete mit  4 vollst~in- 
digen Genomen mit  nachheriger Chromosomen- 
verdoppelung hervorgegangen sein. Sie kann 
niemals das Produkt  einer Rfiekkreuzung 
sein, da bei geschlechtlicher Entstehung beide 
Gameten AegiZops- und Triticum-Genome ent- 
halten haben mfissen. Da aber diese Gameten 
genau die gleichen Genome enthalten haben 
miif3ten, was wohl nur ~iui3erst selten zutrifft, 
halte ich apogame Entstehung Ifir wahrschein- 
licher. 

Die konstant intermedi~iren, additiven A egilo- 
tricum stellen neue Arten dar, die aus der Ver- 
einigung zweier Arten unter Verwendung aller 
elterlicher Genome gebildet worden sin& Die 
dritte Form ist ebenso eine neue Art, die aber 
nur aus einem Teil der elteriichen Genome auf= 
gebaut worden ist. Diese Artbildung gewinnt 
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innerhalb des Aegil@s-Triticum-Kreises seer an 
Wert ,  wenn man  annimmt,  dab auf iihnliche 
Weise durch nur  partielle Addit ion aus der Ver- 
einigung yon 28 chromosomigen Aegilops- und 
Triticum-Arten die 42-chromosomige Dinkel- 
reihe gebildet worden sein k6nnte.  
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Artkreuzungen bei Gerste 1. 
(Vorl/iufige Mitteilung.) 

W~ihrend bei Kul turgers te  die genetische 
Analyse morphologischer und physiologischer 
Eigenschaften durch umfangreiche Kreuzungen 
seer weft vorgeschri t ten ist, ist fiber die M6g- 
lichkeit yon  Artkreuzungen in dieser Ga t tung  und 
ihre zfichterische Verwertbarkei t  bisher noch 
seer wenig bekann t  geworden. Nach  der Zu- 
sammenstel lung der pflanzlichen Chromosomen- 
zahl yon TlSCt~L~R (3) haben alle Formen  der 
Kul turgers te  (Hordeum sativum) und der Wild- 
gerste (Hordeum spontanum) n = 7 Chromo- 
somen. Unter  den nichtkult ivier ten Arten  aus 
der Ga t tung  I-Iordeum befinden sich, wie nach- 
stehende Tabelle I zeigt, neben 7 chromosomigen 
Vertre tern auch solche mit  n = 14 und n == 2I  
Chromosomen.  

T a b e l l e  i. 

Chromo- 
s o l n e n  

Hordeum Caput Meduse [ 7 
bulbosum . . .1 14 

,, j ~ b ~ ! ~ . ~  �9 �9 .] 14 
m u r ~ n u m  . . . i 1 4  

secalinum. . .1 14 
silvaticum . .1 14 

,, nodosum . . . | 21 

l~lber Kreuzungsversuche der Kul turgers te  
mi t  Hordeum murinum und Hordeum n odosum 
berichtet  MALLOC~ 1921 (I). W~ihrend MALLOCK 
Kreuzungen zwischen Hordeum sativum X H. 
~odosum Iehlscblugen, gelang es ibm, aus der 
Kreuzung yon H. sativum X murinum 2 Samen 
zu gewinnen. Die Samen gliehen v611ig dem 

1 Diese Arbeit wurde mit Unterstiitzung der 
NotgemeinschMt der deutschen Wissenschaft 
durchgeffihrt. 

Von Hermann Kuckuck.  

mfitterlichen Elter ;  die aus ihnen hervorgehen- 
den Keimlinge waren aber yon  der Mutter  weit- 
gehend verschieden. Die Pflanzen gingen, ohne 
gesehoBt zu haben,  ein. 

Seit 1929 babe ice in jedem Sommer im gr6- 
13eren U m f a n g e  Kreuzungen yon Kulturgersten 
mit  Wildgersten ausgeffihrt, und  zwar vor- 
nehmlich mit  Hordeum bulbosum, fiber deren 
Ergebnisse im folgenden kurz beriehtet  werden 

Abb. I. Pollenmutterzelle von H. bulbosum mit 14 Chromosomen. 
94 ~ fach vergr6Bert, Fixiert nach KARPETSCHENK0~ gef~irbt mit 

Gerttianaviolett. 

soll. Die von mir verwendete H. bulbosum-Rasse 
s t ammt  aus der Sammlung des Ins t i tu ts  I i i r  
Pflanzenzfichtung in Leningrad. Als ihr Ver- 
breitungsgebiet  werden trockene Oraspliitze im 
Mittelmeergebiet angegeben (4). Sie hat,  wie 
aus den Abb. I u. 2 zu ersehen ist, n z 14 bzw. 
2n  = 28 Chromosomen. Hordeum bulbosum ist 


