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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fir Ziichtungsforschung, Miincheberg, Mark.)

Untersuchungen an drei neuen konstanten additiven
Aegilops-Weizenbastarden.
Von Ernst Oehler.

Einleitung. Konstant-intermedidre additive
Bastarde, also Formen, die die vollstandigen
Chromosomensitze beider Elterarten in sich
vereinigen, sind zwischen Arten der Gattungen
Aegilops und Triticum schon eine Reihe be-
kannt, Die ersten Bastarde dieser Art aus
Aeg. ovata X T. dicoccordes und Aeg. ovala
X T. durum wurden von TSCHERMAK 1926 er-
halten. Spéter erhielten PERCIVAL (1930) aus
Aeg. ovata X T. turgidum, KIHARA (193I) aus
T. dicoccoides X Aeg. ovala, und TAvyLOR und
Le1GHTY (1931) aus Aeg. ovata X T. dicoccum
analoge additive Bastarde. Nachfolgend soll
iiber zwei neue konstant-intermediare Bastarde
aus Aeg. caudata X T. dicoccum und Aeg. tri-
uncialis X T. dicoccum wie iber eine partiell
additive konstante Form aus Aeg. #riavistata
X T.vulgare berichtet werden.

Nomenklatur. Der Name Aegilotricum, der 1930
von WAGNER geprigt wurde, ist zuerst fiir alle
Aegilops-Weizenbastarde verwendet worden. Die
ersten konstant-intermedidren Formen TSCHER-
Maks wurden zur ndheren Bezeichnung noch
Aegilotricum forma fevtilis Nr. 1 und Nr. 2 benannt.
Spater ist der Name Aegilotricum nur noch fiir
konstant-intermediire Formen verwendet worden,
wihrend spaltende Typen einfach als. Aegilops-
Weizenbastarde bezeichnet werden. An dieser
scharfen Einschrankung {iir den Begriff Aegilo-
tricum soll auch hier festgehalten werden. Zur
niaheren Bezeichnung der einzelnen Aegilotricum-
Formen sollen, wie es schon TSCHERMAK fiir seinen
Haynaldtricum vorgeschlagen hat, als Adjektive

die Artnamen der Aegilops- und Triticum-Eltern
beigefiigt werden.

1. Aegilotvicum caudata-dicocoum.

1. Abstammung. Die F, Aeg. caudata X T. di-
coccum, die 1930 zur Beobachtung kam, ent-
stammt einer Krenzung einer schwarzspelzigen
Form von Aeg. caudata var. polyathera und einer
Form von T'. dicoccum atyatum. Sie bestand aus
6 vollig iibereinstimmenden Individuen. Unter
den 59 zur Blite gekommenen F’,-Pflanzen be-
fanden sich 11, die in allen Merkmalen der
vegetativen Organe und der reifen Ahren vollig
mit Iy dibereinstimmien. Eine 12. Pilanze war
im Gesamthabitus ebenfalls mit F, {iberein-
stimmend, unterschied sich aber durch etwas
dichtere und stirker begrannte Ahren. Von den
6 F-Pflanzen, die alle getrennt weitergezogen
worden waren, lieferte Pflanze 1 6 konstante
neben 10 spaltenden, Pflanzez 3 konstante

neben 11 spaltenden, Pflanze 3 2 konstante
neben 7 spaltenden und Pflanze 4 1 konstante
neben 2 spaltenden. Pflanze 5 und 6 ergaben
nur 7 bzw. 10 spaltende F’,-Nachkommen.
Von diesen 1z konstanten F,-Pflanzen, die
alle wieder getrennt weitergezogen wurden, er-
gaben o villig konstante ewnheitliche Fy-Nach-
kommenschaften, die in allen untersuchten
Merkmalen untereinander wie mit F, iiberein-
stimmten. Unter den insgesamt 157 Pflanzen
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Abb. 1. Aegilotricum candata-dicoccum. a) Ahre der Fy, b) der F,,
c) der Fy und d} der Fy.

befand sich keine einzige abweichende. Eine
weitere F,-Pflanze lieferte eine Fy-Pflanze, die
vor dem Schossen einging, so dafl diese Linie
nicht mehr weiter verfolgt werden konnte. Die
beiden letzten F; dhnlichen Pflanzen spalteten
in F, auf, waren demnach nur phinotypisch F;
dhnlich und stellen keine Aegilotricum dar. In-
folge Geldmangels konnten von jeder F,-Pflanze
der g konstanten Linien nur 5 Pflanzen weiter-
gezogen werden. Von den insgesamt 484
blithenden F,-Pflanzen waren 437 véllig mit Fy
ibereinstimmend, 47 wichen vom Typus ab,
sind aber nicht Aufspaltungen sondern Riick-
kreuzungen, wie die morphologische Unter-
suchung zeigte.



264

OEHLER:

Der Ziichter

Tab. 1. Aegilotricum caudata-dicoccum.

Fy
Spindelldnge . . . . . . . . . .. 10,14 + 0,20 CI.
Ahrchenzahl . . . . . . . . ... 13,88 4 0,20
Ahrendichte . . . . . . .. . .. 14,22 40,12

Lange der Hiillspelze.
Breite der Hiillspelze. . . . . . .
Langenbreitenindex der Hiillspelze.

2,99 + 0,03

2. Morphologie. Aegilotricum caudata-dicoccum
ist im Wuchstypus sehr aegilops-dhnlich, die
Halme liegen im untern Teil waagerecht dem
Boden an und steigen knickig unter einem
Winkel von 45° auf. Die Pflanzen sind im all-
gemeinen nicht sehr stark bestockt und besitzen
5—25 Halme, die eine Linge von 60—80 cm
erreichen. Die Ahren (Abb. 1) sind lang, zylin-
drisch und fallen wie caudata als Ganzes ab.
Die Spindelbriichigkeit von T. dicoccum wird
vollig unterdriickt. Die langen schmalen Ahr-
chen sind wie bei caudata an der Ahrenbasis
etwas linger, an der Ahrenspitze ungefihr

" gleichlang wie die anliegenden Spindelglieder.
Die Hiillspelzen sind deutlich gekielt, die Nerven
der Spelzvorderseite stark hervortretend, Kiel
und Nerven mit zahlreichen rauhen Hirchen
besetzt. Die Ergebnisse einiger Messungen
siehe Tab. I.

Die Hiillspelzen tragen eine 3—4 cm lang®
Kielgranne und einen spitzen, an der Basis stark
verbreiterten vorderen Zahn. Die nur wenig
fiber die Hillspelzen hervorragenden Deck-
spelzen sind tief kahnférmig und enden in eine
3—4 cm lange Hauptgranne und zwei seitliche
kurze Zihnchen. Das Endéhrchen trigt an den
Hiillspelzen nur zarte 2—3 cm lange Grannen-
spitzen, an den Deckspelzen je eine kriftige
6—38 cm lange an der Basis etwas verbreiterte
abstehende Granne.

Wie aus den Messungen der Tab. 1 hervor-
geht, sind die Pflanzen der F,—F, nicht von
denen der F, unterscheidbar. Die Diffe-
renzen der Mittelwerte sind in der Regel
nicht reell. Die kleineren Unterschiede, vor
allem das stirkere Abweichen der F,, sind wohl
rein modifikatorischer Art. Von den g kon-
stanten Linien stimmen 8 véllig miteinander
iiberein, wie aus zahlreichen Messungen hervor-
ging. Kleinere Abweichungen in Linge und
Stiarke der Hiillspelzgrannen, die sich bei allen

finden, werden dadurch verstindlich, daBl Aeg..

caudata var. polyathera in diesen Merkmalen
stark variiert. Die g. Linie, die von der dich-
teren stirker begrannten F,-Pflanze abstammt,
unterscheidet sich auch darin in den spéteren
Generationen. In F, trat in Grannenlidnge und

11,25 - 0,06 mm
3,74 40,04 mm

‘ . F2 ! Fs F4
8,80 £ 0,32 cm | 9,92 40,13 cm | 11,33 &£ 0,15 CI
11,00 40,25 12,84 40,15 12,03 4+ 0,18
13,27 + 0,26 13,04 40,12 10,95 - 0,12

11,83 4-0,09 mm| 10,98 4 0,09 mm| 12,42 4 0,08 mm
3,72 40,04 mm| 3,82 40,04 mm| 4,29 -4 0,04 Mm
3,15 + 0,03 2,83 4 0,02 2,92 + 0,03

Stirke eine Spaltung ein. 6 Pflanzen besaBen
nur zarte mittellange, 8 Pflanzen lange ziemlich
kraftige und 5 Pflanzen sehr lange und sehr
kriaftige Grannen. Bei den meisten Pflanzen
erwiesen sich diese Grannentypen in F, als
konstant.

Von den 47 vom Typus abweichenden F,-
Pflanzen sind 37 weizendhnlicher als Aegilotri-
cum und untereinander nur wenig verschieden.
Alle besitzen lange breitere unbegrannte oder
nur kurz begrannte Ahren und sind Riick-
krenzungen mit unbegrannten 7. wulgare.
6 Pflanzen weichen von Aegilotricum nur wenig
ab, 3 davon unterscheiden sich nur im Fehlen
der Hiill- und Deckspelzgrannen. 4 Pflanzen
endlich sind aegilops-dhnlich, besitzen mittel-
lange lockere begrannte Ahren und sind Riick-
kreuzungsprodukte mit Aegilops-Arten der Sek-
tion Pleionathera.

3. Fertilitit. Die F,; Aeg. caudata X T. di-
coccum bliihte, soweit festgestellt werden konnte,
mit geschlossen bleibenden Antheren. Sie war
ziemlich fertil, die 6 Pflanzen enthielten in
179 Ahren 76 Kémer. Alle konstanten Fy-

‘Pflanzen blihten mit zum Teil sich offnenden

Antheren. Selbstungen hatten Erfolg. Ebenso
&ffneten sich bei allen daraus gewonnenen F ;-
und F,-Pflanzen, wenn auch nicht alle, so doch
ein groBer Teil der Antheren. Selbstungen
hatten guten Erfolg. Aegilotricum caudata-
dicoccum ist selbstfertsl, wenn auch noch nicht
vollfertil. Wie aus folgender Zusammenstellung
hervorgeht, hat die Fertilitat von F, zu F; nur
wenig zugenommen, sie ist in I’y — wohl nur
infolge duBerer Einfliisse — gegeniiber F, etwas
gesunken.

Korn-

Pflanzen| Ahren | Kérner Ii:;‘il_ besatz é;ﬁgcr};;ié

% i
F, 10 48 . 292! 6,1 .27,6 i 9,55
Fg | 157 | 990 | 4983 | 50 | 19,5 0,39
F, 188 | 590 | 4579 | 7.8 | 30,9 0,62

Die absolute Kornzahl je Ahre hat sich von
F, zu F, mehr nach oben verschoben, wie aus
folgender Zusammenstellung hervorgeht:



6. Jahrg. 11./12. Heft

Ahrenl o ‘1—5 6—10'11—~20‘ iiber 20

F, 8 1o 8 23‘8

in % | 18,7 | 16,7 | 47,9 | 16,7
F 990 | 196 | 383 | 280 | 131 —
8 tin % | 19,8 | 38,7 | 28,2 | 13,3 —
E 500 | 113 | 137 | 123 | 207 10
¢ |lin % | 192 | 23,2 | 20,8 | 35,T 1.7

In F, enthalten noch 47,9% der Ahren 6—10
und nur 16,7% 11—20 Kérner, in F, dagegen
nur 20, % 6—10 und 35,1% 11—20 K6rner.
In F, finden sich erstmalig Ahren mit iiber
20 Kornern. Die Zahl der véllig sterilen Ahren
ist in allen Generationen ungefihr die gleiche
(18—209%).

Von den 47 abweichenden Pflanzen bliihten
37 mit geschlossenen und 10 mit sich 6ffnenden
Antheren. Von ersteren waren 10 Pflanzen mit
30 Ahren véllig steril, die iibrigen enthielten in
265 Ahren 129 Kérner (Kornzahl je Ahre 0,49,
Kornbesatz 1,85% Ahrchenbekdrnung 0,03).
72,39%, der Ahren enthalten keine, 23,4% I—j5
und nur 0,89% iiber 5 Korner. Thre Fertilitat
entspricht der pollensteriler spaltender Aegilops-
Weizenbastarde. Die 10 selbstfertilen Pflanzen
enthielten in 125 Ahren 344 Kérner (Kornzahl
je Ahre 2,75, Kornbesatz 8,03%, Ahrchen-
bekérnung 0,16). 31% aller Ahren enthalten
keine, 50,4% 1—5, 16,89 6—10 und nur 1,6%
iber 10 Kdrner. Die Fertilitit dieser Pflanzen
ist deutlich geringer als die der Aegilotricum
und entspricht ungefdhr der selbstfertiler spal-
tender Aegilops-Weizenbastarde.
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Abb. 2. YAegilotricum coudaia-dicoccum. a) Somatische Platte mit
2,n=42 Chromosomen Vergr. 1300 mal. b) Metaphase der hetero-
typischen Teilung mit 21 Gemini. Vergr. 1350 mal.

4. Cytologie. Aeg. caudata besitzt n =7,
T. dicoccum n = 14 Chromosomen. Die F;, die
cytologisch nicht untersucht werden konnte,
mull demnach 2 # = 21 Chromosomen besessen
haben. Von der Fy—F, wurden insgesamt bei
47 Pflanzen, die sich auf 7 der g Linien ver-
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teilen, die somatische Chromosomenzahl in
Waurzelspitzen festgestellt. Sie betrigt bei allen
Pflanzen 2n = 42 (Abb. 2 a). Die somatische
Teilung verlauft regelmadBig. Die Reduktions-
teilung in Pollenmutterzellen wurde bei 10 F,-
Pflanzen untersucht. Es konnten bei allen
Pflanzen stets 21 Bivalente beobachtet werden
(Abb. 2 b), die sich gleichzeitig teilen, und deren
Teilhdlften gleichzeitig zu den Polen wandern.
Die zweite Teilung verliuft ebenfalls regel-
miBig.

Aegilotricum  caudata-dicoccwm besitzt mit
n =21 und 2 # = 42 doppelt soviel Chromo-
somen wie die F; Aeg. caudata X T. dicoccum.
Sie enthiilt alle 14 caudata- und alle 28 dicoccum-
Chromosomen.

11. Aegilotricum triuncialis-dicoccum.

1. Abstammung. Im Jahre 1927 wurden eine
kahlspelzige und eine behaarte Form von

_
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Abb. 3. Aegilotvicum triuncialis-dicoccum. a) Ahre der Fy, by der Fy,
¢) der Fy und d) der F,.

Aeg. triuncialis v. typica sowie eine kahlspelzige
Form von Aeg. triuncialis v. constantinopolitana
mit 7. dicoccum atratum gekreuzt. Die F, aller
3 Verbindungen bestand insgesamt aus 12 Pflan-
zen. In der F’,, die 134 Pflanzen umfaBte,
fanden sich in der Nachkommenschaft der be-
haarten #ypica unter 8 Pflanzen eine, in der
der constantinopolitana unter 77 Pflanzen 2 in
allen Merkmalen der vegetativen Organe und
der reifen Ahren wmit F, dibereinstimmende
Pflanzen. Die 3. Linie mit 49 Pflanzen besa$}
22
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Tab. 2. Aegilotricum triuncialis-dicoccum.

F, Fy Fy ‘ F,
Spindellénge . . . . . . . . .. 7734023 cm | 7,0240,14 cm | 6,75+0,13 cm ‘ 7,08 + 0,08 cm
Ahrchenzahl. . . . . .. .. .. 9,18 4+ 0,35 8,07+ 0,17 7,10+ 0,12 8,16 + 0,09
Ahrendichte., . . . . . . . . .. 11,91 - 0,22 11,174 0,11 10,50 4 0,00 11,08 + 0,07

Linge der Hiillspelze
Breite der Hiillspelze . . . . . .
Langenbreitenindex der Hiillspelze

2,89 4-0,05

keine mit F, identischen Formen. Diese 3 Fy-
Pflanzen, die getrennt weitergezogen wurden,
ergaben je vdllig einheitliche, untereinander wie
mitF, vollig tibereinstimmende F -Nachkommen-
schaften. Unter den 110 Pflanzen wichen nur
8 vom Typus ab, die jedoch leicht als Riick-
kreuzungen mit Weizen bzw. Aegidops zu er-
kennen waren. Von der F 4 konnte infolge Geld-
mangels erst 1932 von nur 24 je 5 K&rner aus-
gelegt werden. Alle g5 blithenden F,-Pflanzen
waren véllig einheitlich und mit F, und F,
vollig {ibereinstimmend.

2. Morphologie. Aegilotricum triuncialis-di-
coccum ist im Wuchstypus aegilops-dhnlich. Die
diinnen Halme liegen im unteren Teil flach dem
Boden an und steigen unter einem Winkel von
45° knickig auf. Die Pflanzen sind stark be-
stockt und besitzen im Durchschnitt 15 bis
25 Halme, die eine Lange von 40—50 cil er-
reichen. Die Ahren {Abb. 3) sind lang, schmal
zylindrisch und fallen als Ganzes ab. Wie bei
Aegilotricum caundata-dicoccum wird die Spindel-
briichigkeit von T. dicoccum auch hier voéllig
unterdriickt. Es zerfallen dagegen die Ahren im
oberen Teil nach Art des Speltabbruches wie
Aeg. triuncialis. Die langen schmalen, fast ge-
schlossenen Ahrchen sind wie bei triuncialis an
der Ahrenbasis langer, an der Ahrenspitze un-
gefiahr gleichlang wie die anliegenden Spindel-
glieder. Die Hiillspelzen sind deutlich gekielt,
die Nerven der Spelzvorderseite stark hervor-
tretend. Die Ergebnisse einiger Messungen
sieche Tab. 2.

Die Hillspelzen sind begrannt. Sie besitzen
eine 3—4 cm lange Kielgranne, einen vorderen
spitzen und einen mittleren oft nur ganz un-
deutlichen kurzen stumpfen Zahn. Die Deck-
spelzen, die nur wenig tber die Hiillspelzen
herausragen, tragen eine 3—4 cm lange Granne
und zwei seitliche spitze Zéhnchen. Hill- und
Deckspelzgrannen sind ungefihr gleichlang,
bei den oberen Ahrchen linger als bei denen der
Ahrenbasis. Das Endihrchen besitzt an Hill-
wie Deckspelzen nur je eine lange kréftige etwas
abstehende Granne.

Die drei konstanten Linien stimmen nicht in
allen Merkmalen vollig untereinander iberein,

10,00 40,20 mm| 10,33 4+ 0,27 mm| 11,08 40,21 mm| 10,06 - 0,10 MM
3,53 +0,10 mm

3,44 40,08 mm
2,90 -+ 0,06

3,87 40,17 mm| 4,04 4 0,06 mm
2,88 40,05 i 2,71 4 0,06

da auch die drei #riuncialis-Varietiten nicht
vollig identisch sind. - Der Gesamthabitus ist
aber derselbe, kleinere Abweichungen zeigen
sich in Begrannung und Behaarung. Jede
Linie bleibt aber in sich véllig konstant (Tab. 2},
die Abweichungen zwischen F; und F, sind nur
gering und liegen innerhalb des dreifachen
mittleren Fehlers, Die etwas stirker abweichen-
den Zahlen der F 4 sind wohl nur modifikatorisch,
da F, und F, sehr weitgehend iibereinstimmen.

Von den 8 vom Typus abweichenden F,-
Pflanzen war eine aegilops-dhnlich und erinnerte
an einen riuncialis-cylindrica-Bastard, 6 waren
etwas weizendhnlicher als Aegilotricum, besallen
langere, breitere und z.T. kiirzer begrannte
Ahren. Die letzte Pflanze war ganz weizen-
dhnlich, mit langen, halbbegrannten Ahren.

3. Fertilitat. Die F| Aeg. triuncialis X T. di-
coccum blithte mit z. T. offenen Antheren, so da8
Selbstungen mdglich gewesen wéren. Sie war
ziemlich ~fertil und enthielt in 250 Ahren
166 Korner. Bel allen 3 konstanten F,-Pflanzen
offnete sich ein Teil der Antheren. Selbstungen
hatten Erfolg. Bei allen Fy- und F,-Pflanzen
dffneten sich, wenn auch nicht alle, so doch stets
ein grofer Teil der Antheren. Selbstungen hatten
wieder guten Erfolg, wenn auch die eingetiiteten
Ahren, wohl durch das Tiiten ungiinstig beein-
flult, etwas geringeren Ansatz zeigten als frei
abgeblithte Geschwisterahren. Aegilotricum tri-
uncialis-dicoccum 1st selbsifertil, aber noch nicht
vollfertil. Nachfolgend einige Zahlen:

Korn- |«
Pflanzen| Ahren | Kérner |Kornzahl be(;l;éz A};_chenbe-
9, Sroung
F, 3 52 | 215 ( 4TI | 250 { 0,50
Fy 102 544 | 1399 2,6 156 | 0,31
F, 92 355 } 1484 | 42 | 253 \ 0,51

Die Fertilitit hat von F, zu I, nur ganz un-
bedeutend zugenommen. F; ist wie bei 4egilotr .-
caudata-dicoccum weniger fertil. Da beide Ge-
nerationen im gleichen Jahre angebaut waren,
ist diese Abnahme wohl nur durch &uBere Ein-
fliisse bedingt. Die absolute Kornzahl je Ahre
hat von F, zu F, etwas mehr zugenommen, wie
folgende Zusammenstellung zeigt:



6. Jahrg, 11./12. Heft

Ahren o { I—s3 ‘ 6—10 | II—20
F 52 12 27 13 —
2 in % 23,1 51,9 25 —
7 544 187 262 g0 5
3 in % 34,4 48,2 16,5 0,9
F 355 77 152 113 13
4 in % 21,7 42,8 31,8 1 3,7

Die F, enthilt 51,9% Ahren mit 1—5 und
259% mit 6—r1o0, die F, 42,8% mit 1—5 und
31,8%, mit 6—10 Kérnern. Ahren mit mehr als
10 K&rnern finden sich erst ab ¥,. Die Zahl der
Ahren mit o Kérnern hat sich kaum verdndert.

Von den 8 abweichenden F;-Pflanzen bliihten
7 mit geschlossenen, nur die eine weizenahnliche
mit sich 6ffnenden Antheren. 5 Pflanzen mit
21 Ahren blieben véllig steril, die 3 tibrigen ent-
hielten in 68 Ahren 26 Kérner (Kornzahl je Ahre
0,38). Davon enthielten 60% keine und 40%
1—3 Korner. Mehr als 3 Korner fanden sich
nicht. Die Fertilitit dieser abweichenden
Pflanzen entspricht ganz der spaltender pollen-
steriler Aegilops-Weizenbastarde.
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Abb. 4. Aegilotricum tyiuncialis-dicoccum. 2) somatische Platte mit
2#n=756 Chromosomen, Vergr. 1300 mal. b) Metaphase der hetero-
typischen Teilung mit 28 Gemini. Vergr. 1350 mal.

4. Cytologie. Aeg. triumcialis besitzt n = 14,
T. dicoccum ebenfalls n = 14 Chromosomen.
Die F, triuncialts X dicoccum, die nicht cyto-
logisch untersucht werden konnte, mufl demnach
21 = 28 Chromosomen besessen haben. Bei
12 Pflanzen der F; und F alier 3 Linien wurde
die somatische Chromosomenzahl in Wurzel-
spitzen festgestellt. Sie betrigt 2 n = 56(Abb.4a).
Die somatische Teilung verlduft normal. In der
Reduktionsteilung, die in Pollenmutterzellen
von F,-Pflanzen untersucht wurde, konnten
stets 28 Bivalente festgestellt werden (Abb. 45).
Alle Teilungsstadien der ersten und zweiten
Teilung verlaufen normal. Aegilotricum triun-
cialis-dicoccum besitzt mit n =28, 2# =56
Chromosomen die doppelte Chromosomenzahl
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der F; und enthalt den gesamten Chromosomen-
satz von Aeg. triuncialis (2 n = 28) und von
T. dicoccum (2 n = 28).

111, Koustante aegilotricumdihniiche Fovm aus
Aeg. triaristata X T vulgare.

Diese konstante Form ist prinzipiell von den
beiden ersten verschieden, da sie deutlich von
F, abweicht und erst ab F', konstant ist.

1. Abstammung. 1929 wurde eine schwarz-
spelzige kahle Form von Aeg. triavistate v.
attennata mit T. vulgave eyythrospermum ge-
kreuzt, woraus eine F, von 16 Pflanzen hervor-
ging. Unter den daraus gewonnenen 36 F,-
Pflanzen fanden sich 3 von F, deutlich verschie-
dene, aber untereinander fast ginzlich diberein-
stimmende Pflanzen. Jede dieser Pflanzen, die
getrennt weiter gezogen wurden, ergab eine
v6llig konstante, in allen Merkmalen der vegeta-

Abb. 5‘“ Konstante P[‘]orm aus Adeg. tcm'mismlax T. uulgdam. a) Ahre
der F, triarvistata X vulgare, D) konstante Form F,, ¢) Fy, d) F,.
tiven Organe und der reifen Ahren mit F, iiber-
einstimmende Nachkommenschaft. Unter den
52 F;-Pflanzen befand sich keine abweichende.
Jede Pflanze wurde wieder getrennt weiter-
gezogen, die F, bestand aus 887 Pflanzen, von
denen 875 untereinander vollig gleich waren und
mit F, {ibereinstimmten, 12 wichen vom Typus
ab, waren aber leicht als Riickkreuzungen mit
Triticum bzw. Aegilops zu erkennen. Von
7 F,-Pflanzen wurden noch je zo Korner weiter-
gezogen; die 120 blithenden f7,-Pflanzen waren
wieder véllig einheitlich undsmit Fy+=F, iiber-

einstimmend.

2. Morphologie. Die F, tviaristata X wvulgare
ist im Wuchstypus aegilops-ahnlich. Die zarten
40—60 cm langen Halme liegen im unteren Teil

20%
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Tab. 3. Konstante Form aus Aeg. triaristataxX P. vulgare,

F, F, F, | F, 1 F,
Spindellange. . . . . 5,10 4 0,20cm | 6,12 4 0,20¢m | 7,27 &= 0,11 cm | 7,54 == 0,05¢m | 7,01 -- 0,06 cm
Ahrchenzahl ..... 7,84 4 0,12 7,00 == 0,15 8,27 + 0,10 8,59 4 0,05 8,51 4 0,05
Dichte . . . . . .. 15,04 4 0,25 11,75 4- 0,23 11,31 4- 0,13 11,29 -+ 0,00 10,74 + 0,006

Liange der Hiillspelze

Breite der Hiillspelze

Langenbreitenindex
der Hiillspelze.

2,18 4 0,02 2,58 4- 0,03

flach dem Boden an und steigen knickig auf.
Die F, ist stark bestockt {zo—40 Halme). Die
konstanten Typen unterscheiden sich in Wuchs-
typus und Bestockung nicht von F,. Die Ahren
der F, (Abb.354) sind breitlanzettlich, mit
groBter Breite im untern Ahrendrittel und fallen
als Ganzes ab. Die untern Spindelglieder sind
viel kiirzer als die obern, die Ahre in der untern
Halfte dichter als in der obern. Die Ahren der
konstanten Typen dagegen (Abb. 5b—d) sind
schmallanzettlich, im untern Drittel nur unmerk-
lich breiter. Sie fallen als Ganzes ab, zerfallen
aber zudem noch in die einzelnen Ahrchen nach
Art des Speltabruches. Sie sind deutlich linger
und lockerer als die der F,. Die Spindelglieder
sind an der Ahrenbasis nur wenig kiirzer als an
der Spitze, die untere Ahrenhédlfte nur wenig
dichter als die obere. Die Hiillspelzen der F,
sind breit, etwas bauchig auigeblasen, stark
gekielt, die Spelzvorderseite mit zahlreichen
deutlichen Nerven versehen. Die Hiillspelzen
der konstanten Formen sind im Bau nicht von
denen der F; verschieden, doch linger und
schmaler, ihr Langenbreitenindex gréfer als
der der F,. Die Ergebnisse einiger Messungen
siehe Tab. 3.

Die Hillspelzen der F, tragen eine 5—6 cm
lange Kielgranne, davor einen ganz kurzen Zahn
und eine 2 cm lange Grannenspitze, die Deck-
spelzen eine 3—4 cm lange Granne und 2 kurze
Zahnchen. Die Begrannung der Hiillspelzen ist
bei den konstanten Typen etwas von der der F;
verschieden. Sie besitzen eine lange Kielgranne,
davor einen nur undeutlichen breiten Zahn und
an Stelle der Grannenspitze einen kurzen, spitzen
Zahn. Die Enddhrchen der F, und der kon-
stanten Typen besitzen an beiden Spelzen nur
je eine lange etwas abstehende Granne.

Von den 3 konstanten Linien stimmen 2 vollig
miteinander iiberein, die 3. unterscheidet sich
durch etwas zartere und friiher bliihende Ahren.
Jede Linie ist aber in sich wvollig konstant
Die Unterschiede zwischen F, und Fy sind nur
sehr gering, die Differenzen liegen meist inner-
halb des dreifachen mittleren Fehlers (Tab. 3).

Von den 1z abweichenden F-Pflanzen waren
5 aegilops-ahnlich, ihre Ahren glichen Aeg. #riun-

9,73 4 0,05 Mm|10,92 4 0,09 MmM|10,40 + 0,08 MmM|10,28 -} 0,11 MmM|11,28 4 0,00 mm
4,41 -+ 0,03mm| 4,22 -- 0,06 mm| 3,90 4 0,04 mm| 3,90 4 0,05 M| 4,24 & 0,04 mm

2,67 + 0,02 2,66 + 0,02 | 2,68 4- 0,02

cialis  oder  triuncialis-triaristata-Bastarden.
7 Pflanzen waren weizendhnlich mit breiten
langen Ahren.

3. Fertilitat.  Die F, triavistata X vulgare
blithte, soweit beobachtet werden konnte, mit
geschlossen bleibenden Antheren. Sie war nur
schwach fertil und enthielt in 1009 Ahren
62z Korner. Alle drei konstanten Fy-Pflanzen
blithten mit z. T. offenen Antheren. Selbstungen
hatten Erfolg. Alle F,-, Fy- und Fy-Pflanzen
blithten ebenfalls mit offenen Antheren. Bei
einem Teil der Ahren éffneten sich alle oder fast
alle, bei andern nur ein kleiner Teil der Antheren.
Selbstungen hatten stets guten Erfolg, wenn
auch wie bel den Aegilotricum die getiiteten
Ahren, durch das Tiiten ungiinstig beeinfluBt, oft
etwas geringeren Amnsatz als frei abgebliihte
zeigten. Die konstanten aegilotricum-ihnlichen
Typen aus triaristata X vulgare sind selbstfertil.
Nachfolgend einige Zahlen:

Korn- "
Pflanzen| Ahren | Korner Ii:gll_ besatz algéﬁﬁ;g
%
F, 3 [ 38 8o | 2.1 [ 15,1 [ 0,30
F, 52 303 | 1196 | 4,0 22,5 0.45
Fy 150 | 445 | 1726 | 39 | 21,9 0,44
Fy 78 | 228 | 1143 ] 5.0 28,4 0,57

Im Gegensatz zu den beiden Aegilotricum ist
hier die Fertilitit ab F, stindig etwas gestiegen.
Ein kleines Absinken zeigt nur die F,, die im
gleichen Jahre angebaut war wie die geringer
fertilen F;-Generationen der Aegilotricusm und
ist wohl auf duBere Einfliisse zuriickzufihren.

Ein gleiches Bild von der steten Zunahme der
Fertilitat gibt die absolute Kornzahl je Ahre:

Ahren l o ‘ 1—5 | 6—10 \ 11-—20
F 38 15 8| 4 I
2 in % 30,5 47.4 \ 10,5 2,6
F 303 63 140 88 12
3 in % 20,8 46,2 20,0 4,0
F 445 85 220 124 16
4 in % 19,1 494 27,9 3.0
F 228 22 102 ‘ 96 8
5 in % 9,6 l 44.8 \ 42,3 35
|



6. Jahrg. 11./12. Heft

Wiahrend in F, erst 10,5% aller Ahren 6 bis
10 Kérner enthielten, sind es in Fy 42,1%. Die
Zahl der Ahren mit 1—5 Kérnern hat etwas ab-,
die mit 11—20 K&rnern etwas zugenommen, die
der sterilen ist stark gesunken (¥, 39,5%,
F5 9,6%).

Von den 12 abweichenden F,-Pflanzen blithten
8 mit geschlossenen, 4 mit teilweise offenen An-
theren. Von ersteren waren 3 Pflanzen mit
20 Ahren véllig steril, die iibrigen enthielten in
68 Ahren 13 Kérner (Kornzahl 0,19, Kornbesatz
0,05%, Ahrchenbekérnung 0,02). 88,4% ent-
hielten keine, 11,6 % 1—3 Kdrner. Die 4 Selbst-
fertilen enthielten in 77 Ahren 30 Kérner
(Kornzahl 0,49, Kornbesatz 4,09%, Ahrchen-
bekoérnung 0,08). 62,39% enthielten keine, 37,7 %
1—3 Korner, mehr als drei Kérner je Ahre fanden
sich bei den abweichenden Pflanzen nie. Die
Fertilitdt dieser Pflanzen entspricht ganz der
pollensteriler oder schwach selbstfertiler, spal-
tender Aegilops-Weizenbastarde.

Abb. 6. Konstante Form aus Aeg. triaristaia X T. vulgare. a) soma-
tische Platte mit 2#=356 Chromosomen. Vergr. 1300 mal. b) Meta-
phase der heterotypischen Teilung mit 28 Gemini. Vergr. 1350 mal.

4. Cytologie. Die verwendete Rasse von Aeg.
triaristata v. attenuata besitzt n = 21, T. vulgare
ebenfalls # =21 Chromosomen. Die F;, die
cytologisch nicht untersucht werden konnte,
mul demnach 2 #» = 42 Chromosomen besessen
haben. Die cytologische Untersuchung an
Wurzelspitzen von 8 F;- und F,-Pflanzen aller
drei Linien ergab die somatische Chromosomen-
zahl von 2wn = 56 (Abb.6a). Sie ist um 14
groBer als die der F, und betrigt nicht als
doppelte wie bei den typischen Aegilotricum.
In der Reduktionsteilung, die in Pollenmutter-
zellen von FF ;- und F;-Pflanzen untersucht wurde,
konnten stets 28 Bivalente (Abb. 6b) beobachtet
werden. Alle Stadien der Teilung verlaufen
normal. Die konstante aegilotvicum-dhnliche
Form mit # = 28, 2 # = 56 Chromosomen ent-
halt also von den 6 Genomen der F, nur deren 4.

Untersuchungen an drei neuen konstanten additiven Aegilops-Weizenbastarden.
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Sie kann entweder je 2 Aegilops- und Triticum-
Genome oder 1 Aegilops- und 3 Triticum-, wie
3 Aegilops- und 1 Triticum-Genom enthalten.
Welche der drei Moglichkeiten zutrifft, werden
weitere cytologische Untersuchungen klarstellen.

1V. Enistehung der dyei konstanten Typen.

Die beiden ersten Typen, die sich durch ihre
vollige Konstanz, ihre Selbstfertilitit und Chro-
mosomenzahl (Addition sdmtlicher elterlicher
Chromosomen) auszeichnen, sind den TSCHER-
MAKschen Aegilotricum vollig homolog. Ihre
genaue Entstehung konnte nicht festgestellt
werden. Es ist aber sehr wahrscheinlich, daB
ihre Entstehungsweise nicht von der der schon
bekannten A egilotricum abweicht. Diese Formen
kénnen, wie es KiHara fir sein Aegilotricum
nachgewiesen hat, aus der Vereinigung zweier
auf dem Wege der Regression entstandener
Restitutionsgameten hervorgegangen oder wie
es LEBEDEFF fiir seine konstant-intermedidren
Triticum-Secale-Bastarde annimmt, durch apo-
game Entwicklung einer unreduzierten Eizelle
entstanden sein. Das gleichzeitige Auftreten von
10 konstanten Pflanzen aus caudata X dicoccusmn
erinnert sehr an-die von LEBEDEFF geschilderten
Verhéltnisse bei Weizen-Roggen-Bastarden, so
daB apogame Entstehung hier sehr wahrschein-
lich ist. Bei Aegilotricum triwncialis-dicoccum,
deren F; mit teilweise oifenen Antheren blithte,
ist auch die erste Méglichkeit (Vereinigung
zweier unreduzierter Gameten) gegeben. Die
dritte konstante Form aus #riaristata Xvulgare,
deren Konstanz, Fertilitit und Cytologie (Addi-
tion eines Teiles der elterlichen Genome) an
Aegilotricum erinnert, muB auf dhnliche Weise
aus der Vereinigung zweier Gameten mit vier
vollstindigen Genomen oder durch apogame
Entwicklung einer Gamete mit 4 vollstin-
digen Genomen mit nachheriger Chromosomen-
verdoppelung hervorgegangen sein. Sie kann
niemals das Produkt einer Riickkrenzung
sein, da bei geschlechtlicher Entstehung beide
Gameten degilops- und Triticum-Genome ent-
halten haben miissen. Da aber diese Gameten
genau die gleichen Genome enthalten haben
miilten, was wohl nur duBerst selten zutrifft,
halte ich apogame Entstehung fiir wahrschein-
licher.

Die konstant intermedidren, additiven Aegilo-
tricum stellen newe Arien dar, die aus der Ver-
einigung zweler Arten unter Verwendung aller
elterlicher Genome gebildet worden sind. Die
dritte Form 1st ebenso eine neue Art, die aber
nur aus einem Teil der elterlichen Genome auf-
gebaut worden ist. Diese Artbildung gewinnt
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innerhalb des Aegilops-Triticum-Kreises sehr an
Wert, wenn man annimmt, daB auf ahnliche
Weise durch nur partielle Addition aus der Ver-
einigung von 28 chromosomigen Aegilops- und
Triticum-Arten die 42-chromosomige Dinkel-
reihe gebildet worden sein kénnte.
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Artkreuzungen bei Gerste'.
(Vorldufige Mitteilung.)

Von Hermann Kuckuck.

Wihrend bei Kulturgerste die genetische
Analyse morphologischer und physiologischer
Eigenschaften durch umfangreiche Kreuzungen
sehr weit vorgeschritten ist, ist ber die Még-
lichkeit von Artkreuwzungen in dieser Gattung und
ihre ziichterische Verwertbarkeit bisher noch
sehr wenig bekannt geworden. Nach der Zu-
saminenstellung der pflanzlichen Chromosomen-
zahl von TISCHLER (3) haben alle Formen der
Kulturgerste (Hordeum sativum) und der Wild-
gerste (Hordewm spontanum) n =4 Chromo-
somen. Unter den nichtkultivierten Arten aus
der Gattung Hordeum befinden sich, wie nach-
stehende Tabelle r zeigt, neben 7 chromosomigen
Vertretern auch solche mit # = 14 und # = 21
Chromosomen.

Tabelle 1.
Chromo-
somen
Hovdeuwm Caput Meduse 7
ys bulbosum . . . 14
s Jubatum . . . 14
’s muvinum . . . 14
., secalinum. . . 14
vs silvaticum . . 14
' nodosum . . . 21

Uber Kreuzungsversuche der Kulturgerste
mit Hordeum murinum und Hovdeum nodosum
berichtet MALLOCK 1921 (1). Wihrend MAaLLOCK
Kreuzungen zwischen Hordeum sativum X H.
nodosum fehlschlugen, gelang es ihm, aus der
Kreuzung von H. sativum X murinum 2 Samen
zu gewinnen. Die Samen glichen vollig dem

! Diese Arbeit wurde mit Unterstiitzung der
Notgemeinschaft der deutschen Wissenschaft
durchgefihrt.

miitterlichen Elter; die aus ihnen hervorgehen-
den Keimlinge waren aber von der Mutter weit-
gehend verschieden. Die Pflanzen gingen, chne
geschoBt zu haben, ein.

Seit 1929 habe ich in jedem Sommer im gro-
Beren .Umfange Kreuzungen von Kulturgersten
mit Wildgersten ausgefithrt, und zwdr vor-
nehmlich mit Hordeum bulbosum, iiber deren
Ergebnisse im folgenden kurz berichtet werden

Abb. 1. Pollenmutterzelle von H. bulbosusm mit 14 Chromosomen.
94o0fach vergroBert. Fixiert nach KARPETSCHENKO; gefdrbt mit
Gentianaviolett.

soll. Die von mir verwendete H. bulbosum-Rasse
stammt aus der Sammlung des Instituts fiir
Pflanzenziichtung in Leningrad. Als ihr Ver-
breitungsgebiet werden trockene Grasplitze im
Mittelmeergebiet angegeben (4). Sie hat, wie
aus den Abb. 1 u. 2 zu ersehen ist, # = 14 bzw.
2n = 28 Chromosomen. Hordeum bulbosum ist



